Personen- und Anlagenschutz
bei Storlichtbogengefahr in
Niederspannungs-Gleichstromanlagen

Ein Forschungsprojekt der

Technischen Universitat Imenau
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Eine Initiative der deutschen Sicherungshersteller



Motivation fur ein
Forschungsprojekt

Von Storlichtbdégen gehen erhebliche
Gefahren fur Schadigungen von Personen
und Anlagen aus, besonders bei Arbeiten an
Anlagen.

Es gibt eine Vielzahl und Vielfalt von
DC-Anwendungen und DC-Anlagen mit ho-
hem Gefahrdungspotenzial, Tendenz stei-
gend.

Der wirksame Schutz vor Stérlichtbégen

ist eine wichtige und notwendige Aufgabe.
Grol3e Bedeutung hat die schnelle,

sichere und selektive Ausschaltung.
Strombegrenzende Schmelzsicherungen sind
ein geeignetes Mittel.

Fir Personenschutz bei Arbeiten ist

die Koordinierung der Auswahl von Vorsiche-
rung und Persdnliche Schutzaus-

rustungen gegen Storlichtbégen (PSAgS) von
hoher praktischer Relevanz.

(N Y

LN4_J NH/HH-Recycling @E}

Nutzen

Verfahren zur Auswahl von Schmelzsicherungen
zum Personen- und Anlagenschutz
bei Storlichtbogengefahr in
Niederspannungs-Gleichstromanlagen

‘ Das Arbeiten mit personlicher Schutz-
ausrustung PSAQS wird erleichtert, indem
das konkret zu erwartende Gefahrdungs-
potential zur Auswahl der erforderlichen
Schutzausrustung herangezogen wird.

‘ Der Einsatz strom- und energiebegrenzender
Schmelzsicherungen beschrankt das
Gefahrdungspotential und ermoglicht somit
eine Reduzierung der personlichen Schutz-
ausrustung PSAgS.

Ein einfach zu handhabendes Tool hilft
bei der Auswahl der PSAgS.

www.nh-hh-recycling.de




Projektgegenstand Hauptbestandteile

'Das Projekt diente der Verifizierung eines ' Modell (Abschatzungsmethode) zur
allgemeinen Verfahrens zur koordinierten Bestimmung der Storlichtbogenkennwerte
Auswahl von Schmelzsicherungen und aus Netz- und Anlagendaten:

PSAgS zum Arbeiten in Gleichstrom- iteratives Verfahren zur Berechnung von
Niederspannungssystemen. Lichtbogenspannung, Lichtbogenstrom bzw.

Stromdampfungsfaktor und Lichtbogenleistung

Anwender des Verfahrens sind u. a.

Anlagenbetreiber, Sicherheitsbeauftragte, ‘Algorithmus zur Bestimmung der realen

Planer, Sicherungshersteller. Ausschaltzeit von NH-Sicherungen auf der
Basis von konkreten Zeit-Strom-Kennlinien
unter Berucksichtigung der Zeitkonstante

' Mit dem erfolgreichen Abschluss des (Iterationsalgorithmus), der Stromdampfung

Projektes in 12/2020 steht den Anwendern und der Kennlinientoleranzen

nun ein erprobtes Verfahren zur Auswahl der

PSAgS zur Verfugung.

'Abgleich des Erwartungswertes fur den
Das Verfahren wurde Gefahrdungsparameter Lichtbogenenergie
bereits in die DG 203-077 mit dem Schutzziel (energetischer Schutz-
2. Ausgabe 09/2020 pegel fur PSAgS bzw. Anlagenschutz)
implementiert.

rmische Gefahrdung
ch Storlichtbogen

https://publikationen.dguv.de/regelwerk/dguv-informationen/786/thermische-gefaehrdung-durch-stoerlichtboegen




Excel-Sheet als Anwendertool verfugbar

& DGUV

Fachbereich Energie Textl Elekiro
Medienerzeugnisse
Beruf. t

Suchbegiiff/Webcode

Arbeitshilfe zur Auswahl von PSAgS bei
AC- und DC-Storlichtbogen (Excel-Datei)

sachgeblete » [— [P —— Fachberelch AKTUELL »

Start > Sachgebiete > Elektrotechnik und Feinmechanik > Themenfeld Elekrische Anlagen und Betriebsmitcel® > Stbrlchtbogenschutz

» Elektrotechnik und Feinmechanik

Excel-Tool fur
DC-Storlichtbogen

DC [ bc

» Themenfeld “Elektrische Anlagen und
Betriebsmittel”

» Storlichtbogenschutz

» Downloads

» FAQs.

arbeiten, sind im Allgemeinen den
Gefahren durch Lichtb8gen ausgesetzt.
Lichtbogenfehler sind seltene Ereignisse im

Berufsgenossenschaft Energie Texti
Elekiro Medienerzeugnisse (BG ETEM)
Gustav-Helnemann-Ufer 130

50968 Ksin
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» Regelwerke

» Publikationen ositsaiag Avoeien an Wechselrchier Datur: 0208
» Energie und Wasser D B
» Textil und Mode [prusrturzscrmssssiom: 40w e
» Druck und Papierverarbeitung e Bl e sem
» Telekommunikation i - —
F—— A hl und Ver g von PSAgS gegen Ansprechperson: i -
. . . L] chuzorgan: s v L -
die thermischen Auswirkungen von o g
» lonisferende Strahiung Stérlichtbégen bt i 301 18 o
» Nichtionisierende Strahlung Personen, die an oder in der Nahe von unter | Storichtbogenschutz ermcoanrgtc 1000 ¢ St A s o
Spannung stehenden elektrischen Geriten Dipl.-Ing. Martin Mehlem 1ea 0k
— [T

Arbeitsumfeld dieser Personen, die nicht Tel.: 02213778:6300 peletiaelad S
volistandig ausgeschlossen werden kbnnen | Fax: 0215778196300 0
und daher einen zuverlssigen Schutz SEMEl . e~

erfordemn. Sie treten nicht nur im St A ol
Kurzschlussfall auf, sondem kbnnen auch
im Zusammenhang mit der Trennung von
spannungsfiihrenden Teilen (z.B.
Einsetzen/Entfemen von Sicherungen unter
Last) auftreten
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Thermische Gefahd:
durch Storichtbogen

« Die DGUV Information 203-077
beschreibt ein Verfahren, mit dessen Hilfe
eine geeignete PSAZS zum Schutz gegen
die thermischen Auswirkungen eines
Storlichtbogens ausgewahit werden kann. Diese DGUV Information finden Sie im
Bereich "Regelwerke”

- Zur Unterstiitzung der Anwendung des Verfahrens der DGUV Information 203
077 kénnen die beiden nachfolgenden Excel- Datelen (AC und DC) verwendet
werden:

Eingabemaske Ergebnistabelle

- & Arbeitshilfe zur Auswabl von PSAGS bei ACStorlichtbigen (Excel-Date)
(XLSX, 214 kB)

« & Arbeitshilfe zur Auswahl von PSAgS bei DC-Stérlichtbbgen (Excel-Datel
(XLSX, 158 kB)
"~ ANTWOren aur NGUNg gestellte Fragen emalten Sie i Berelch FAQ (in
Arbelt)

- Eine Sammlung beispielhafter Tatigkeiten an verschiedenen Arbeitsorten st
im Bereich “Downloads” zu finden (in Arbeit).

+ Zum Thema Stérlichtbogenschutz gib es eine grofe Zahl an
Verbffentlichungen. Da der Platz in der DGUV Information 203-077 nur begrenzt
2ur Verfligung steht, werden in regelmasigen Abstinden Literaturquellen im
Bereich "Publikationen* angegeben (in Arbeit).
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Ergebnis Rechnung: Arbeiten mit PSAgS der Storlichtbogenschutzklasse APC 2 moglich

(Beispiel)

www.dguv.de/fb-etem/sachgebiete/elektro_feinmechanik/themenfeld-el.-anlagen/stoerlichtbogenschutz/index.jsp




Ihre ausgedienten NH/HH-SI-
cherungseinsatze

Kleiner Aufwand - Grof3e Wirkung!

Geschaftsstelle
NH/HH-Recycling
HofmannstralRe 6

93491 Stamsried

Tel. +49 9466 910375

Fax +49 9466 910372

Mobil 0171 8180058

Mail info@nh-hh-recycling.de

www.nh-hh-recycling.de




